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1/^ (57) Abstract: The invention relates to the transfer of intersystem connections, wherein the quality of a transfer to a supplying 
^5 base station in a first radiocommunication system determined at a given moment by a subscriber station is compared to a threshold 
value. If the value falls below said threshold, a compressed mode is activated and measurements are carried out by the subscriber 
station in relation to the transfer qualities to neighbouring base stations in a second radiocommunication network. On the basis of 
said measurements, the subscriber station selects a base station lor the transfer of a connection. If the value falls below the second 
threshold, information sequences in the organization channels of the selected base stations are detected by the subscriber station. 
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(57) Zusammenfassung: Erfingundsgemass werden bei einer Intersystem-Verbindungsweiterschaltung eine jeweils aktuell von ei- 
nerTeilnehmerstation ermittelte Ubertragungsqualitat zu einer versorgenden Basisstation eines ersten Funk-Kommunikationssystems 
mit einem ersten Schwellwert verglichen, wobei bei einem Unterschreiten ein Compressed Mode aktiviert wird und von der Teil- 
nehmerstation Messungen bezuglich von ubertragungseigenschaften zu benachbarten Basisstationen eines zweiten Funk-Kommuni- 
kationssystems durchgefuhrt werden. Anhand dieser Messungen wahlt die Teilnehmerstation fur eine VerbindungsweiterschaJtung 
geeignete Basisstationen aus. Bei einem Unterschreiten eines zweiten Schwellwertes werden von der Teilnehmerstation Informati- 
onssequenzen in Organ isationskanalen der ausgewahlten Basisstationen delektiert. 
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Beschreibung 

Verf ahren zur Inters ystem-Verbindungswe iter schaltung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Intersys tem-Verbin- 
dungsweiterschaltung, insbesondere zwischen zwei asynchronen 
Funk-Kommunikationssystemen. Die Erfindung ist insbesondere 
flir einen Einsatz in einem Mobilfunk- oder drahtlosen Teil- 
nehmeranschlufisystem geeignet. 

In Funk-Kommunikationssystemen, beispielsweise dem europai- 
schen Mobilf unksystem der zweiten Generation GSM (Global Sy- 
stem for Mobile Communications), werden Inf ormationen wie 
beispielsweise Sprache, Bildinf ormation oder andere Daten mit 
Hilfe von elektromagnet ischen Wellen liber eine Funkschnitt- 
stelle ubertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich auf 
eine Verbindung zwischen einer Basisstation und einer Viel- 
zahl von Teilnehmerstat ionen, wobei die Teilnehmers tationen 
beispielsweise Mobllstationen oder ortsfeste Funkstationen 
sein konnen . Das Abstrahlen der elektromagnet ischen Wellen 
erfolgt dabei mit Trager f requenzen, die in einem flir das je- 
weilige System vorgesehenen Frequenzband liegen. Fur zukiinf- 
tige Funk-Kommunikationssysteme, beispielsweise das UMTS 
(Universal Mobile Telecommunications System) oder andere Sy- 
steme der 3. Generation sind Frequenzen im Frequenzband von 
ca. 2000 MHz vorgesehen. Fur die 3. Mobilf unkgeneration UMTS 
sind zwei Modi vorgesehen, wobei ein Modus einen FDD-Betrieb 
(frequency division duplex) und der andere Modus einen TDD- 
Betrieb (time division duplex) bezeichnen. Diese Modi finden 
ihre Anwendung in unterschiedlichen Frequenzbandern, wobei 
beide Modi ein sogenanntes CDMA-Teilnehmerseparierungsverf ah- 
ren (Code Division Multiple Access) unterstut zen . 

Fur die Beschreibung des Standes der Technik bezuglich der 
Beobachtung von GSM-Funkzellen ausgehend vom FDD-Modus des 
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ciigitalen Mobil funksystems der 3. Generation UMTS zum Zeit- 
punkt der Anmeldung werden folgende Dokumente der internatio- 
nalen 3GPP-Standardisierung zugrunde gelegt: 

TS 25.212 ^Multiplexing and channel coding 
( FDD) * , V3.1.1, 1999-12, insbesondere Kapitel 
4.4 ^Compressed mode* , 

TS 25.215 ^Physical layer - Measurements 
(FDD)*, V3.1.1, 1999-12, insbesondere Kapitel 
6 ^Measurements for UTRA FDD*, und 

RAN 25.231 ^Physical layer - Measurements*, 
VO.3.0, 1999-06, insbesondere Kapitel 5.1.3 
ff. ^Measurements for the handover preparation 
from UTRA FDD at the UE* . 

Fur Beschreibungen des Mobilf unksystems der 2. Generation GSM 
wird als allgemeiner Stand der Technik das Buch von J. Biala 
20 „Mobilfunk und Intelligente Netze*, Vieweg Verlag, 1995, zu- 
grunde gelegt. 

Aufgrund einer parallelen Existenz und einer gewtinschten Har- 
monisierung zwischen den Funk-Kommunikationssystemen der 

25 zweiten und dritten Generation soli Teilnehmers tat ionen, die 
in einem Funk-Kommunikat ionssystem eine Verbindung aufgebaut 
haben, die Moglichkeit einer Weiterschaltung der Verbindung 
zu einem weiteren Funk-Kommunikationssystem, das unter Um- 
standen einen anderen Obertragungsmodus unterstutzt, gegeben 

30 werden. Eine derartige Intersystem-Verbindungsweiterschal- 
tung, auch als Intersystem-Handover bezeichnet, setzt eine 
Synchronisierung der Teilnehmerstation auf das Funk-Kommuni- 
kationssystem, das die Verbindung ubernehmen soil, bereits 
vor der Weiterschaltung voraus. Von den Basiss tationen des 

35 Funk-Kommunikationssystems werden aus diesem Grund periodisch 
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Signale eines sogenannten Synchronisat ionskanals (SCH - Syn- 
chronisation Channel) in dem Funkversorgungsbereich gesendet, 
mittels derer sich eine Teilnehmerstation auf die Zeitstruk- 
tur der Funkschnittstelle des Funk-Kommunikat ionssystems syn- 
5 chronisieren und anschlieflend Messungen, beispielsweise be- 
ziiglich des Empf angspegels, die fur die Entscheidung beziig- 
lich der Weiterschal tung berucksicht igt werden, durchfiihren 
kann . 

10 Der FDD-Modus des UMTS-Mobilf unksys tern basiert auf einem so- 
genannten W-CDMA-Teilnehmerseparierungsverf ahren, welches 
sich durch ein kontinuierliches Senden und Empfangen auf zu- 
gewiesenen brei tbandigen Obertragungskanalen auszeichnet. Im 
Gegensatz zu der bekannten Zeitschlitzstruktur des GSM-Mobil- 

15 funksystems und des TDD-Modus des UMTS-Mobilf unksystems ste- 
hen einer Teilnehmerstation in dem FDD-Modus keine dedizier- 
ten Obertragungspausen beim Wechsel zwischen Senden und Emp- 
fangen zur Verfiigung, urn benachbarte Funkzellen oder paral- 
lele Mobilfunksysteme, die in einem anderen Frequenzband ar- 

20 beiten, auszumessen. 

Eine Losung dieses Problems ist die Realisierung einer zwei- 
ten Empfangereinrichtung in der Teilnehmerstation, welches 
jedoch nachteilig zu einer Kostensteigerung, einem zusatzli- 
25 chen Platzbedarf sowie einem hoheren Energieverbrauch der 
Teilnehmerstation fuhrt . 

Aus diesem Grund wurde ein Konzept realisiert, nach dem auch 
eine Teilnehmerstation mit nur einer Empf angseinrichtung in 

30 der Lage ist, Signale in weiteren Frequenzbandern zu detek- 
tieren, und beispielsweise fur eine Intra- oder Intersystem- 
Verbindungsweiterschaltung zu nutzen. Dieses Konzept wird als 
^Compressed Mode* bezeichnet und ist unter anderem in den re- 
ferenzierten Dokumenten Dl bis D3 erlautert. Dabei werden in- 

35 nerhalb eines Zeitrahmens von 10ms die darin enthaltenen In- 
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formationen unter anderem durch verschiedene Verfahren wie 
Punktierung und Veranderung des Spreizf aktors derart kompri- 
miert, daft eine Obertragungslucke einer best immten Lange ent- 
steht. Innerhalb dieser Ubertragungsliicke kann die Teilneh- 
merstation die Empf angereinrichtung auf ein weiteres Fre- 
quenzband abstimmen und darin gesendete Signale empfangen und 
auswerten. Der ^Compressed Mode" kann sowohl in der Auf- 
wartsrichtung (Uplink) als auch in der Abwartsrichtung (Down- 
link) durchgefiihrt werden. 

Dieses Konzept birgt jedoch auch Nachteile, da beispielsweise 
durch die Verringerung des Spreizf aktors eine hohere Sende- 
leistung erforderlich wird, urn eine konstante Ubertragungs- 
qualitat zu gewahrleisten. Diese erhohte Sendeleistung fuhrt 
zu erhohten Interf erenzstorungen parallel aufgebauter Verbin- 
dungen in dem gleichen Frequenzband, 

Weiterhin wird durch das Konzept nachteilig die geschlossene 
Schleife zur Sendeleistungsregelung unterbrochen . Dieses wi- 
derspricht dem Prinzip eines DS-CDMA-Systems (Direct Se- 
quence-CDMA) , das eine sehr genaue und schnelle Sendelei- 
stungsregelung fur die Auf wartsrichtung bedingt, um durch 
eine Minimierung der jeweiligen Sendeleistung der Teilnehmer- 
stationen eine optimale Kapazitat des Systems zu gewahrlei- 
sten. 

Die Anzahl und Periodizitat der Zeitrahmen mit Obertragungs- 
llicken wird netzseitig individuell abhangig von jeweiligen 
Bedingungen und einem aktuellen Bedarf zur Beobachtung weite- 
rer Frequenzbander bzw. Systeme eingestellt. 

Sogenannte Multimode-Teilnehmerstationen werden zu Beginn der 
Verbreitung des zukunftigen UMTS-Mobilf unksystems zumindest 
sowohl den GSM-Standard als auch den FDD-Modus des UMTS-Stan- 
dards unterstutzen. Dieses ist vorwiegend fur Betreiber, die 
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sowohl beispielsweise eine f lachendeckende Versorgung eines 
ganzes Landes mit dem GSM-Mobilf unksystem als auch eine zu- 
nachst ortlich begrenzte Versorgung mit dem UMTS-Mobilf unk- 
sytem verwir klichen, von Bedeutung. 

5 

Das GSM-Mobilfunksystem weist im Vergleich zu dem UMTS-Mobil- 
funksystem ein bedeutend kleineres Frequenzkanalraster - 
200kHz im Vergleich zu 5MHz beim FDD-Modus - sowie einen gro- 
fieren Frequenzwiederholabstand (sog. Reuse Factor) - typi- 
10 scherweise 7 im Vergleich zu 1 - auf . Dies erfordert die Be- 
obachtung einer groBeren Anzahl benachbarter Funkzellen, die 
bei einer Intersystem-Verbindungswei terschaltung von einem 
FDD-Modus zu einem GSM-System beobachtet werden mussen. 

15 Gemaft dem GSM-Standard mussen von der Teilnehmerstation bei- 
spielsweise die Empfangspegel (RSSI - Received Signal Strengh 
Indicator) von bis zu 32 Nachbar zellen innerhalb eines Zeit- 
raums von 30 Sekunden beobachet werden, und die sechs Nach- 
barzellen, die die besten Obertragungsverhaltnisse bieten, 

20 alle 480 Millisekunden zu der aktuell versorgenden Basissta- 
tion signalisiert werden. Neben dieser Beobachtung der jewei- 
ligen Empfangspegel mussen zusatzlich noch Inf ormationen des 
jeweiligen Organisationskanals (BCCH - Broadcast Control 
Channel) dekodiert und ausgewertet werden. 

25 

In dem GSM-Mobilfunksystem wird dieses Problem durch eine 
Mittelung der gemessenen RSSI innerhalb eines jeweiligen 
Zeitrahmens (4,6 ms) sowie durch eine Nutzung eines sogenann- 
ten Idleframes, d.h. einem Zeitrahmen, in dem keine Ubertra- 
30 gung erfolgt, zum Detektieren der Inf ormationen einer ausge- 
wahlten Funkzelle gelost. 

Eine Teilnehmerstation mit einer etablierten Verbindung in 
dem FDD-Modus des UMTS-Standards kann im Vergleich dazu auf 
35 keine derart konzentrierte Messungen zuruckgrei f en, da eine 
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regelmafiige Verwendung des Compressed Mode zu einer deutli- 
chen Verringerung der Ubertragungsquali tat fuhren wurde. Aus 
diesem Grunde wird voraussicht lich in dem FDD-Modus von einer 
Generierung von Obertragungsliicken mit einer Periodizitat von 
120 ms abgesehen. 

Die Obertragungsliicken konnen jedoch jeweils zur Beobachtung 
mehrerer Frequenzbander genutzt werden. Dieses ist im Ver- 
gleich zu einer Beobachtung mit einer hohen Periodizitat ef- 
fizienter, da die erforderlichen Zeiten zur Steuerung der 
Empfangseinrichtung entsprechende Verluste verursachen. 
Nichtsdestotrotz sollte eine ganze Obertragungslucke zur De- 
tektion der Inf ormationen des Organisationskanals einer be- 
nachbarten GSM-Funkzelle exklusiv genutzt werden. 

Aufgrund des erlauterten negativen Einflusses auf die Uber- 
tragungsqualitat wird der Compressed Mode nicht permanent ge- 
nutzt, sondern beispielsweise der Beginn sowie der Umfang der 
Messungen bei einem ermittelten Bedarf, beispielsweise zur 
Aufrechterhaltung einer etablierten Verbindung, bestimmt und 
zu der Teilnehmerstation signalisiert . Fur diese Entscheidung 
einer Aktivierung oder Deaktivierung des Compressed Mode wird 
der Einsatz eines Schwellwertes , mit dem die jeweils aktuelle 
Tjbertragungsqualitat der Verbindung verglichen wird, vorge- 
schlagen. 

Ein Nachteil dieser Losung fur die Steuerung der Verbindungs- 
weiterschaltung von dem FDD-Modus zu dem GSM-Standard liegt 
in der Notwendigkeit einer groiien Anzahl von Messungen mit 
einer entsprechenden Dekodierung von Inf ormationen, die unter 
anderem durch den groften Frequenzwiederholabstand sowie die 
Vielzahl der Frequenzkanale bedingt sind. 

In der FIG 2 ist anhand eines Diagramms die Wirkung einer 
Verschiebung des Schwellwertes Th (Threshold) fur die Uber- 
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tragungsqualitat dargestellt. Dabei ist die Ubertragungsqua- 
litat Q (Quality) nach einem Signal-Rausch-Verhaltnis (Eb/No) 
aufgetragen, wobei Eb einer gemittelten Energie eines Infor- 
mationsbits eines Obertragungskanals entspricht . Der Com- 
pressed Mode wird bei einem jeweiligen Unterschrei ten des 
Schwellwertes aktiviert . 

Wie aus dem Diagramm ersichtlich wird, ist bei einem akti- 
vierten Compressed Mode nur eine geringere Qualitat bei einem 
gleichen Eb/No-Verhaltnis erzielbar, ein jeweilger Leistungs- 
verlust (Performance loss) ist die Folge. 

Wird der Schwellwert niedrig angesetzt, wie in dem Beispiel b 
der FIG 2, so ist eine grofie Anzahl von Ubertragungslucken 
pro Zeiteinheit er f orderlich, welches zu einer beschriebenen 
deutlichen Leistungsbeschrankung f uhrt . Die groiie Anzahl 
Ubertragungslucken ist notwendig, urn in einer moglichst kur- 
zen Zeit alle RSSI-Messungen und Dekodierungen vor einem mog- 
lichen Verlust der Verbindung durchzuf uhren . Dieses kann fur 
den Fall, dafi sich die Teilnehmerstation in der Nahe der 
Funkzellgrenzen befindet und die Obertragungsquali tat allge- 
mein bereits sehr niedrig ist, zu einem vorzeitigen Verlust 
der Verbindung f uhren . 

Wird die der Schwellwert dahingegen hoch angesetzt, wie in 
dem Beispiel a der FIG 2, erfolgt die zusatzliche Degradie- 
rung der Qualitat aufgrund des aktivierten Compressed Mode zu 
einem fruheren Zeitpunkt, jedoch steht in diesem Fall eine 
ausreichende Zeit zur Erfassung und Auswertung aller notwen- 
digen Messungen und Inf ormationen zur Verfligung. Dieses flihrt 
zu einer verlaftlicheren Aussage uber fur die Verbindungsweir 
terschaltung in Betracht zu ziehende Nachbar f unkzellen im 
Vergleich zu dem Beispiel b. 
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Derzeitige Vorschlage gehen von einem periodischen Einfugen 
von tfbertragungsliicken in die kontinuierliche Datenubertra- 
gung aus, wobei die Ubertragungslucken jeweils zur RSSI-Er- 
mittlung und Dekodierung der Inf ormationssequenzen der Orga- 
nisationskanale genutzt werden. Werden diese Obertragungsluk 
ken jedoch nur mit einer kleinen Periodizitat eingefugt, so 
dekliniert wiederuiu die Verlafllichkei t der Aussage uber in 
Betracht kommende Nachbarfunkzellen, wobei die Wahrschein- 
lichkeit einer Dekodierung von Funkzellen mit einer nur nied 
rigen Ubertragungsqualitat innerhalb der von der Teilnehmer- 
station ermittelten besten sechs Funkzellen zunimmt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren an- 
zugeben, das basierend auf dem bekannten Verfahren ein effi- 
zienteres und verlafilicheres Verfahren zur Aktivierung des 
Compressed Mode verwirklicht . Diese Aufgabe wird durch das 
Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den abhangi- 
gen Patentanspruchen zu entnehmen. 

Das erfindungsgemafie Verfahren wird vorteilhaft insbesondere 
fur den Fall, dafl das erste Funk-Kommunikationssystem ein 
FDD-Ubertragungsverf ahren unterstiitzt, einsetzen. Hierbei 
kann die Kenntnis uber die Zeitstruktur des Synchronisations- 
kanals des zweiten Funk-Kommunikationssystems , das beispiels- 
weise ein GSM-Obertragungsver f ahren unterstiitzt, dazu verwen- 
det werden, gezielt Obertragungspausen, sogenannte transmis- 
sion gaps, in die kontinuierliche Dateniibertragung einzufu- 
gen, urn den Synchronisationskanal des parallelen Funk-Kommu- 
nikationssystems zu empfangen und auszuwerten. Die Obertra- 
gungspausen werden bei einem C DMA- Te i lnehmersepar ierungs ver- 
fahren beispielsweise wie vorangehend beschrieben durch eine 
Verringerung des Sprei zf aktors oder durch eine Punktierung 
der zu ubertragenden Daten erzeugt. Dieses erfordert fur die 
restlichen Daten eine hohere Sendeleistung, wodurch wiederum 



_0158197A1J_> 



WO 01/058197 



PCT/DE01/00343 



9 

die Interf erenzsi tuat ion in der Funkzelle verschlechtert 
wird. Eine Beschrankung der Anzahl der Ubertragungspausen 
durch die zweistufige Detektion von Basisstationen des weite 
ren Funk-Kommunikationssystems ermoglicht somit vorteilhaft 
eine Erhohung der Ubertragungskapazi tat sowie eine Verbesse- 
rung der Obertragungsqualitat . 

Besonders vorteilhaft wird das beschriebene erf indungsgemaBe 
Verfahren in einem als ein Mobilf unksystem oder drahtlosen 
TeilnehmeranschluBsystem verwirklichten Funk-Kommuni kat ions- 
system eingesetzt. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

ein Blockschaltbild zweier benachbarter Funk-Kommuni 
ka t ions syst erne, 

ein beispielhaf tes Diagramm fur das Verfahren nach 
dem Stand der Technik, 

ein beispielhaf tes Diagramm nach dem erf indungsgema- 
fien Verfahren, und 

ein zeitliches Ablauf diagramm des er f indungsgemafien 
Verf ahrens . 

Die FIG 1 zeigt jeweils Ausschnitte aus zwei Mobil funksyste- 
men RSI, RS2 als Beispiel fur Funk-Kommunikationssysteme . Ei: 
Mobilfunksystem besteht jeweils aus einer Vielzahl von Mobil 
vermittlungsstellen MSC bzw. UMSC (Mobile Switching Center 
bzw. UMTS-Mobile Switching Center), die zu einem Vermitt- 
lungsnetz (SSS - Switching Subsystem) gehoren und untereinan- 



FIG 1 



FIG 2 



FIG 3 



FIG 4 
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der vernetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz herstel- 
len, und aus jeweils einem oder mehreren mit diesen Mobilver- 
mittlungsstellen MSC, UMSC verbundenen Basisstationssystemen 
BSS (Base Station Subsystem) . Ein Basisstat ionssystem BSS 
5 weist wiederum zumindest eine Einrichtung BSC (Base Station 
Controller) bzw. RNC (RNC - Radio Network Controller) zum Zu- 
weisen von f unktechnischen Ressourcen sowie zumindest eine ' 
jeweils damit verbundene Basisstation BTS (Base Transceiver 
Station) bzw. NB (Node B) auf. Eine Basisstation BTS, NB kann 

10 uber eine Funkschnittstelle Verbindungen zu Teilnehmerstatio- 
nen UE (User Equipment), wie z.B. Mobilstationen oder ander- 
weitige mobile und stationare Endgerate, aufbauen. Durch jede 
Basisstation BTS, NB wird zumindest eine Funkzelle Z gebil- 
det. Die Grolie der Funkzelle wird in der Regel durch die 

15 Reichweite eines allgemeinen Signalisierungskanals BCH (Bea- 
con Channel) bzw. BCCH (Broadcast Control Channel), der von 
den Basisstationen BTS, NB mit einer jeweils hoheren Sende- 
leistung als die Verkehrskanale gesendet wird, bestimmt. Bei 
einer Sektorisierung oder bei hierarchischen Zellstrukturen 

20 konnen pro Basisstation BTS, NB auch mehrere Funkzellen ver- 
sorgt werden. Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf an- 
dere Funk-Kommunikationssysteme iibertragbar, in denen die Er- 
findung zum Einsatz kommen kann, insbesondere auf Teilnehmer- 
zugangsnetze mit drahtlosem Teilnehmeranschlufl . 

25 

Das Beispiel der FIG 1 zeigt eine Teilnehmerstation UE, die 
als eine Mobilstation ausgestaltet ist, und die sich mit ei- 
ner Geschwindigkeit V von der Funkzelle Z des ersten Mobil- 
funksystems RSI, das einen FDD-Modus des UMTS-Standards un- 

30 terstutzt, zu einer Funkzelle Z eines zweiten Mobilfunksy- 
stems RS2, das einen GSM-Standard unterstutzt, bewegt . Die 
Teilnehmerstation UE hat eine Verbindung zu der beispielhaft 
dargestellten Basisstation NB des ersten Mobil f unksystems RSI 
aufgebaut. Wahrend der Verbindung wertet die Teilnehmersta- 

35 tion UE periodisch Ubertragungsverhaltnisse der Funkschnitt- 
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stelle zu sie umgebende Basisstationen, wie beispielsweise 
der angegebenen Basisstation NB des zweiten Mobilf unksystems 
RS2 aus, um beispielsweise bei einer Verschlechterung der 
Obertragungsqualitat zu der Basisstation NB des ersten Mobil- 
5 f unksystems RSI eine Verbindungswei terschal tung zu der Basis- 
station BTS des zweiten Mobil funksystem RS2 mit besseren 
Obertragungseigenschaf ten anzuregen. Das gleiche Verfahren 
wird beispielsweise auch bei hierarchischen Net zstrukturen 
verwendet, wenn eine Verbindung zwischen unterschiedlichen 
10 Hierarchieebenen, beispielsweise von einer Mikrozelle in eine 
Makrozelle, die in einem jeweils unterschiedlichen Frequenz- 
band arbeiten, weitergeschaltet wird. 

Diese Verbindungsweiterschaltung soil in zuktinftigen Funk- 
15 Kommunikationssystemen, wie beispielweise dem UMTS-Mobil funk- 
system, auch zwischen Funk-Kommunikationssys temen, die unter- 
schiedliche Obertragungsverf ahren unterstut zen, durchfuhrbar 
sein. Hierbei kann eine Sprachverbindung beispielsweise von 
einem FDD-System zu einem GSM-System oder von einem TDD-Sy- 
20 stem einer unteren Hierarchieebene der hierarchischen Netz- 
struktur zu einem FDD- bzw. GSM-System einer oberen Hierar- 
chieebene weitergeschaltet werden. Weitere Szenarien der Ver- 
bindungsweiterschaltung zwischen gleichen oder unterschiedli- - 
chen Systemen und Ubertragungsverf ahren sind denkbar. 

25 

In der FIG 3 ist beispielhaft ein dem Diagramm der einleitend 
beschriebenen FIG 2 entsprechendes Diagramm zur Erlauterung 
des erf indungsgemafien Verfahren dargestellt. Im Unterschied 
zu dem bekannten Verfahren mit einem Vergleich der ermittel- 
30 ten Obertragungsqualitat Q (Quality) der Verbindung zu der 

aktuell versorgenden Basisstation mit einem Schwellwert wird 
die aktuell ermittelte Obertragungsqualitat erf indungsgemaU 
mit zwei Schwellwerten Thl und Th2 (Threshold) verglichen. 



WSDOCID: <WO. 



_0158197A1_I_> 



WO 01/058197 



PCT/DE01/00343 



12 

Unterschreitet die Obertragungsqualitat einen ersten Schwell- 
wertes Thl, so wird der Compressed Mode zumindest fur Ober- 
tragung in Abwartsrichtung aktiviert und zu der Teilnehmer- 
station signalisiert . Anders als nach dem bekannten Verfahren 
der FIG 2 wird in dem Quali tatsintervall zwischen dem ersten 
Thl und dem zweiten Schwellwert Th2 nur eine Ermittlung der 
RSSI der umliegenden Basisstationen, beispielsweise entspre- 
chend einer signalisierten Nachbar zellis te, seitens der Teil- 
nehmerstation UE durchgef uhrt . 

Durch die Tatsache, daft innerhalb einer Obertragungslucke 
mehrere Nachbar zellen beobachtet werden konnen, kann der 
Zeitraum zwischen zwei sukzessiven Obertragungsliicken bis zu 
einer oberen Grenze erhoht werden, die noch eine ausreichende 
Verlafilichkeit der Bewertung und Reihenfolge der beobachteten 
Nachbarzellen zulafit. Das Intervall PL (Performance loss) 
zwischen den beiden Schwellwerten Thl und Th2 dient demnach 
einer Ermittlung einer Liste mit einer beispielsweise ent- 
sprechend der jeweiligen Obertragungsqualitat ermittelten und 
gegebenenf alls bewerteten Reihenfolge der fur eine Verbin- 
dungsweiterschaltung in Betracht kommenden Nachbar funkzellen 
bzw. Basisstationen. Hierbei erstellt die Teilnehmerstat ion 
UE beispielsweise eine Liste mit den am besten geeigneten 
sechs Basisstationen . 

Wenn die Obertragungsqualitat nachfolgend unterhalb des zwei- 
ten Schwellwertes Th2 sinkt, so fuhrt die Teilnehmers tation 
UE eine Dekodierung von Inf ormationssequenzen durch, die von 
den Basisstationen der ausgewahlten benachbarten Funkzellen 
in einem jeweiligen Organisationskanal gesendet werden. Eine 
RSSI-Ermittlung wird in diesem Fall nicht mehr durchgef uhrt , 
wodurch vorteilhaft keine Erhohung der Periodizitat zur Gene- 
rierung der Obertragungslucken erforderlich wird. Die bereits 
fur die RSSI-Ermittlung gewahlte Periodizitat kann auch fur 
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die Dekodierung weiterverwendet werden, so dafi keine weitere 
Degradierung der Obertragungsqual itat auftritt. 

Vorteilhaft wird durch das erf indungsgemafie Verfahren er- 
5 reicht, dafi kein Kompromifi zwischen RSSI-Messungen und Deko- 
dierung von Inf ormationssequenzen geschlossen werden muB. Das 
Konzept optimiert das Verfahren hinsichtlich einer moglichst 
kleinen Periodi zi tat der Obertragungslucken bei einer gleich- 
zeitig verlaftlichen Ranglistenbildung der Nachbarzellkandida- 

10 ten. Nur wenn die Ubertragungsquali tat unterhalb des zweiten 
Schwellwertes Th2 fallt, wird die weniger effiziente Dekodie- 
rungsprozedur aktiviert, die dann allerdings die Ubertra- 
gungslucken ausschlieJilich nutzt. Durch die Tatsache, daft 
alle Aktionen zwischen dem ersten Schwellwert Thl und zweiten 

15 Schwellwert Th2 der RSSI-Ermittlung dienen, steigt vorteil- 
haft die Verlaftlichkeit der Dekodierung von relevanten Nach- 
barzellkandidaten . 

In der FIG 3 ist das er f indungsgemafte Verfahren als ein zeit- 
20 liches Ablauf diagranun entsprechend vorangehender Beschreibung 
zu der FIG 2 dargestellt. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Steuerung einer Intersystem-Verbindungswei- 
terschaltung von einem ersten Fun k-Koxnmunikati oris system (RSI) 
mit einem ersten Ubertragungsverf ahren (FDD) zu einem zweiten 
Funk-Kommunikationssystem (RS2) mit einem zweiten Ubertra- 
gungsverf ahren (TDD, GSM) , 
dadurch gekennzeichnet, daft 

eine von einer Teilnehmerstation (UE) ermittelte Ubertra- 
gungsqualitat (Q) bezliglich von Ubertragungseigenschaf ten zu 
einer versorgenden Basisstation (NB) des ersten Funk-Kommuni- 
kationssystems (RSI) mit einem ersten Schwellwert (Thl) ver- 
glichen wird, 

bei einem Unterschreiten des ersten Schwellwertes (Thl) ein 
Compressed Mode-Verf ahren aktiviert wird, wobei die Teilneh- 
merstation (UE) innerhalb zumindest einer in einem Zeitrahmen 
des ersten Ubertragungsver f ahrens (FDD) generierten Ubertra- 
gungslucke Obertragungseigenschaf ten von/zu zumindest einer 
Basisstation (BTS) des zweiten Funk-Kommunikat ionssystems 
(RS2) ermittelt, 

bei einem Unterschreiten eines zweiten Schwellwertes (Th2) 
die Teilnehmerstation (UE) von der Basisstation (BTS) des 
zweiten Funk-Kommunikationssystems (RS2) in einem Organisati- 
onskanal (BCCH) gesendete Inf ormationssequenzen detektiert, 
und 

die Teilnehmerstation (UE) anhand der Ermittlungen zumindest 
eine fur die Verbindungsweiterschaltung geeignete Basissta- 
tion (BTS, NB) auswahlt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

von der Teilnehmerstation (UE) als Obertragungsqualitat (Q) 
ein jeweiliger Empf angspegel (RSSI) ermittelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, • 
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dadurch gekennzeichnet, daft 

eine Periodizitat fiir die Generierung der Ubertragungsliicken 
abhangig von einer aktuellen Obertragungsqualitat (Q) von/zu 
der versorgenden Basisstation (NB) des ersten Funk-Kommunika- 
5 tionssystems (RSI ) gewahlt wird. 

4. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Beginn und/oder die Periodizitat fur die Generierung der 
Ubertragungslucke von der Basisstation (NB) des ersten Funk- 
10 Kommunikationssystems (RSI) ermittelt und zu der Teilnehmer- 
station (UE) signalisiert wird. 

5. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

das Compressed Mode-Verf ahren fur eine Signalubertragung in 
15 Aufwarts- und/oder in Abwartsrichtung aktiviert wird. 

6. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Messungen der Teilnehmerstation (UE) gemeinsam mit weite- 
ren charakteristischen Werten uber Obertragungseigenschaf ten 

20 der Funkschnittstelle zwischen der Basisstation (NB) des er- 
sten Funk-Kommunikationssystems (RSI) und der Teilnehmersta- 
tion (UE) und/oder zwischen einer Basisstation (BTS) des 
zweiten Funk-Kommunikationssystems (RS2) und der Teilnehmer- 
station (UE) ????? zu wem signalisiert ????? signalisiert 

2 5 werden. 

7. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

das erste Funk-Kommunikationssystem (RSI) ein FDD-Ubertra- 
gungsverf ahren (FDD) unterstutzt, und das zweite Funk-Kommu- 
30 nikationssystem (RS2) ein TDD-Obertragungsverf ahren (TDD) 
oder ein GSM-Ubertragungsverf ahren (GSM) unterstutzt. 
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8. Basisstationssystem (BSS) eines Funk-Kommunikationssy- 
stems (RSI, RS2) zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
5 das Funk-Kommunikationssystem (RSI, RS2) als ein Mobilf unksy- 
stem oder als ein drahtloses TeilnehmeranschluJisystem ver- 
wirklicht ist. 
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